
 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

ÅцϜ сЂϼϸвЮϜ ИϼУЮϜЬм

Å свтЯЛϦЮϜ ϸтϜϾ ЙвϮвς ϸтϜϾ дϠ ϸвϲв ϣжтϸв ,тϮУЮϜ Ϣϼ
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 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ305

ФϝвКцϜ ϣϦмϝУϦв ЬϾъϾЮϜ ϣтϲАЂЮϜ ЬϾъϾЮϜ ϣЧтвЛЮϜ ЬϾъϾЮϜ

Ç аϜϸАЊϜ дК ϨϸϲϦ

 ϣтϼϝЧЮϜ ϰϜмЮцϜ

Ç ЬЂыЂ ϝлжК ϭϦжтϠϮ Ьϝ

 ϢϼтϠЪϝвтлЮϜ ЬϝϠϮ ЬϪв ϝтъ
.

Ç ϸмϸϲ ϸжК ϨϸϲϦ

 ϢϸКϝϠϦвЮϜ ϱϚϝУЊЮϜϪв Ь

 АтϲвЮϜ АЂм ϸтϲ аϝДж

Ç ϸжК ЙЧϦ дϒ дЪвтϸмϸϲ

 ϣтЮϝЧϦжъϜ ϱϚϝУЊЮϜв ЬϪ
 ЀϝтϼϸжϜ дϝЂ ИϸЊ

Ç ϸмϸϲ ϸжК ϨϸϲϦ

ϣϠϼϝЧϦвЮϜ ϱϚϝУЊЮϜ

ÇтϲвЮϜ ϱϚϝУЊЮϜ ЀϸжϦ ϣтА

ІмЮϜ сТ ϣТϝϪЪ ϼϪЪцϜ ϰϝ

 ЬϾъϾЮϜ ХЯАϦм

Ç дв ϣЯϚϝк ϣтвЪ ХЯАϦ
 ϣтϪϼϝЪ дмЪϦм ϣЦϝАЮϜ  .



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ306

 Υ           
   

×   
       

  Υ
мπ   
нπ  
оπ  



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ307

ϣтЮϜϾЮϾЮϜ ϤϝϮмвЮϜ Ϩмϸϲ сТ ϞϠЂϦт рϺЮϜ ϝв̬

 ̭ϝжϪϜв Ϩмϸϲ сТ ИϸЊЮϜ ϱАЂ ЬмА пЯК ϣЦϝАЯЮ ЙтϼЂЮϜ ФыАжъϜ ϞϠЂϦт ЬϜϾЮϾЮϜ ϤϝϮм

 ϼм϶ЊЮϜ ϼϠК ϤϝкϝϮϦъϜ ЙтвϮ сТ Ϭϼϝ϶ЮϜ мϲж ϣтЮϜϾЮϾЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ШϼϲϦϦ ϣтЮϜϾЮϾ .Ϧ ЬЧж

ϾЮϜ ̭ϝжϪϜ ϝлϠ ϼЛІϦ ϣЪϼϲ Ϩмϸϲ сТ ϞϠЂϦм ЌϼъϜ ϼϠК ϣЦϝАЮϜ ϣтЮϜϾЮϾЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ЬϜϾЮ ,

Цϒ ϣЧЯАжвЮϜ ϣЦϝАЮϜ дмЪϦом сϲАЂЮϜ ЬϜϾЮϾЮϜ ϾЪϼв дв ϞϼЧЮϝϠ ,ϝϮмвЮϜ ШϼϲϦ ̭ϝжϪϜ Ϥ

 сϲАЂЮϜ ЬϜϾЮϾЮϜ ϾЪϼв дК ϜϸтЛϠ ϣтЮϜϾЮϾЮϜ ϣТϝϪЪЮϜм ϣЦϝАЮϜ ЬЧϦ ,тЛϠ ϤжЪ ϝвЯЪ дК Ϝϸ

 ЬЦϒ ЌϼъϜ ϣЪϼϲ ϤжϝЪ сϲАЂЮϜ ЬϜϾЮϾЮϜ ϾЪϼв

амлУвЮϜ ϱЯАЊвЮϜ

ϢϼІϝϠв ϢϼϔϠЮϜ ФмТ ЌϼцϜ ϱАЂ пЯК дϝЪв сϲАЂ ϾЪϼв

 ЬϜϾЮϾЯЮ

йЦмТм ЌϼцϜ ϱАЂ омϦЂв ϤϲϦ ϤϜϾϜϾϦкϝЪ ШϼϲϦϦ ϣЦϝАϣтЮϜϾЮϾ ϤϝϮмв

мϜ йтϠжϝϮϠ ϼм϶ЊЮϜ ϣЯϦЪ ШϼϲϦϦ ϼтУЂмϪтЯЮϜ ϣЧϠА сТ ЬЊϝТ йУЯ϶

йжК ϜϸтЛϠ мϒ

ИϸЊЮϜ

ϼм϶ЊЮϜ йтТ ШϼϲϦϦ ЌϼцϜ дАϝϠ сТ ЙЦмвϢϼϔϠЮϜ

 ЬϜϾЮϾЯЮ сϲАЂ ϾЪϼв

ϢϼϔϠЮϜ

ИϸЊЮϜ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9 Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-308-310

            
   ύ   ό

¶ЬϾъϾЮϜ ̭ϜϼϠ϶ :ЬϾъϾЮϜ дмЂϼϸт ̭ϝвЯК ак

¶ ϣтмжϝϪЮϜ ϤϝϮмвЮϜм ϣтЮмцϜ ϤϝϮмвЮϜ ϼтПϦϝлϦКϼЂм ϝлкϝϮϦϜкϼϠК ЬЧϦжϦ сϦЮϜ ϸϜмвЮϜ ϞЂϲ ϝ

¶сϮϼϝ϶ЮϜм сЯ϶ϜϸЮϜ ϞЯЮϜ:  ЬϚϝЂ йжц сϮϼϝ϶ЮϜ ϞЯЮϜ ϼϠК ЬЧϦжϦ ъ ϣтмжϝϪЮϜ ϣϮмвЮϜς

¶ ϸтϸϲ дв дϝжмЪв сϮϼϝ϶ЮϜм сЯ϶ϜϸЮϜ ϞЯЮϜ дϒ ̭ϜϼϠ϶ЮϜ РІϦЪϜ ϣтЮмцϜ ϤϝϮмвЮϜ ϣКϼЂ Ьы϶ дв

ЬЪтжм

¶ ϰϝІмЮϜ: ЬвϲЮϜ ϼϝтϦЮ ϬϺмвж ЙЎм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϤϝϮмвЮϜ ϣКϼЂ ϸвϦЛϦ-ϤϝϮмвЮϜ дмЪϦ

ϢϸϼϝϠЮϜ ϸϜмвЮϜ сТ ϣЛтϼЂм ϣж϶ϝЂЮϜ ϸϜмвЮϜ сТ ϣϚтАϠ ϣтЮϜϾЮϾЮϜ

¶ъϜ ϣЧАжв сТ ИϼЂϒ дмЪϦм АтϲвЮϜ АЂм ϸтϲ ϣЧАжв сТ ϣϚтАϠ  ϣтЮϜϾЮϾЮϜ ϤϝϮмвЮϜ дмЪϦЀϝЂϸж



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

V  ύ   ό     

V      Ґ    ς    

V   Υ          

V       о      

      Φ

 ϢϸϲмЮϜ9 Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-308-310

 ϣтмжϝϪЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ϣЪϼϲ РЦмϦϦ

 ъ ϝлжц сϮϼϝ϶ЮϜ ϞЯЮϜ сТ

 ЬϚϜмЂЮϜ сТ ЬЧϦжϦ

 дЪЮ ЬЧϦжϦ ϣтЮмцϜ ϤϝϮмвЮϜм

 ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ ЬЧϦ ϝлϦКϼЂ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ
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 ЬϾъϾЮϜ ϢмЦ ϸтϸϲϦ: ̭ϝвЯЛЮϜ аϸ϶ϦЂт3ϝлУЊмм ЬϾъϾЮϜ ЀϝтЧЮ ϣУЯϦ϶в ЀттϝЧв

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ311

 ϼϦ϶тϼ ЀϝтЧв ϜϺϒ ϣЪϼϲЮϜ ϼЪϺ йжϜ ϝвϠ

6-4=2
10x10=100



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-312

 ЀϝтЧв ϰмϜϼϦтсЮϝЪϼтв дтϠ ϝв ЬϸЛвЮϜIϾϜϾϦкъϜ ϣДϲыв аϸК ϸжК

 мXII ̭сІ ЬЪ ϼтвϸϦ ϸжК ) дв1 пЮϖ12(



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-318+319
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тжмϦЪϦЮϜ ϱϚϝУЊЮϜ ϣЪϼϲ ϞϠЂϠ ̬ дтЪϜϼϠЮϜ дмЪϦϦ РтЪϣ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-321 +320

ü    

      

     

̬ дтЪϜϼϠЮϜ ИϜмжϒ ϸϸКмπ  нπ оπ  



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

¶ϤϝжϜϼмϪЮϜϣтжϝЪϼϠЮϜ:

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-322
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  ύ    ό
  

    ύ 
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 ϝЪтЯтЂЮϜ ϣтвЪ пЯК ϸвϦЛϦ  ̬ ϼмлЊвЮϜ авϲЮϜ ϣϮмϾЮ ϸвϦЛϦ аыК
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 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϢϸϲмЮϜ9Ј дтЪϜϼϠЮϜм ЬϾъϾЮϜ-324+325

 ϼ̳Ϫ̴̵ϔϦ ̲РтЪ ̳ϤϝжϜϼмΖϪ̲ЮϜ̴̵̬с϶ϝжвЮϜ ̴ϼΗтПΖϦЮϜ пЯК ̳ϣ̮ΖтжϝЪϼϠЮϜ

 ̳д̵̴мЪϦ ̴Ќвϲ ̶д̴в ̱ϤϜϼАЦ ̴̪дтЪϜϼϠЮϜ ̲д̴в ̳ϣ̮ЧЯАжвЮϜ ̴ϤтϼϠЪЮϜ ̴ϸтЂЪϒ сжϝϪ ̳ϤϜϾϝО ̴̵мϮЮϜ ̴ϤϝЧϠА сТ ̴ШтϦтϼϠЪЮϜ 

 ϝтЯ̳ЛЮϜ , ̴̵ϸϔт ϝΖвв ̴̭ϝЎУЮϜ пЮϖ ̴ЀвΖІЮϜ ̲̭мЎ ̴ШтϦтϼϠЪЮϜ ̴Ќвϲ ̳ϤϜϼАЦ ̳ЀЪЛϦ ̴ϤϝϮϼϸ ̴ЌϝУ϶жϜ пЮϖ р

 ̴ЌϼцϜ ̴ϱАЂ пЮϖ ̳ЬЊт рϺЮϜ ̴ЀвΖІЮϜ ̴̭мЎ ̴ϣ̮ΖЯЦ ̴ϞϠЂϠ ̴ϢϼϜϼϲЮϜ

V ϔϠжϦЮϜ дЪвт РтЪϤϝжϜϼмϪЮϝϠ̬ ϣтжϝЪϼϠЮϜ

 ЌϼцϜ имІϦ, ЬЪІ ϼтПϦдϝЪϼϠЮϜ,РϝϮϦϼϜ ϤϜϾϝПЮϜ ϨϝЛϠжϜ ϸϝтϸϾϜ сЮϜϾЮϾ, иϝтвЮϜ ϣЎмвϲ сТ ϢϸϝтϾ

ϣтϲАЂЮϜм ϣтТмϮЮϜ

 рϸϸК ϼϝϪϐϤϝжϜϼмϪЮϜ ϣтжϝЪϼϠЮϜ ̬

 сжϝЪϼϠЮϜ ϸϝвϼЮϜ

 ϣтжтА ϤϝЧТϸϦтжϝЪϼϠЮϜ авϲЮϜ ϤϝЧТϸϦ ϣ

тϦϝϦТ ϣтжϝЪϼϠ ϤϝЧТϸϦϣ

1

2

3

4



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϸϲмЮϜ10 Ј  ЌϼцϜ ϞЪмЪ сЎϝв пЯК ϣЮϸϒ338-340

V̬ ϼтТϝϲцϜ дЪϦ РмϼД ϝв

1-      ЙтϼЂЮϜ дТϸЮϜ2- аϝДЛЮϜ мϜ дϝжЂцϜ ЬϪв ϣϠЯЊ ̭ϜϾϮϒ пЯК сϲЮϜ дϚϝЪЮϜ ̭ϜмϦϲϜ

  Υ    

           ύ  ό

     
  Φ

   
   

    
 Φ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϸϲмЮϜ10Ј  ЌϼцϜ ϞЪмЪ сЎϝв пЯК ϣЮϸϒ-341-342

̬ ϼтТϝϲцϜ ДУϲ ФϼА рϸϸК
1-    ϣтЯЊцϜ ϝтϝЧϠЮϜ2-   дмϠϼЪЮϜ ϤϝЧϠА3-  сжϸЛвЮϜ ЬϜϸϠϦЂъϜ

4-             ϞЮϝЧЮϜ5-            ϬϺмвжЮϜ6- ϣтϼмУϲцϜ ϼϝϪцϜ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϸϲмЮϜ10Ј  ЌϼцϜ ϞЪмЪ сЎϝв пЯК ϣЮϸϒ-341-342



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϸϲмЮϜ10Ј  ЌϼцϜ ϞЪмЪ сЎϝв пЯК ϣЮϸϒ-343-344

̬ ϼтТϝϲцϜ ϣЂϜϼϸ ϣтвкϒ ϝв

3- атϸЧЮϜ ϴϝжвЮϜ ϣЂϜϼϸ2- ϼϝϲϠЮϜ ϣтТϜϼПϮ ϣТϼЛв

 ϣвтϸЧЮϜ

1- ϣвтϸЧЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ ϣЂϜϼϸ

    
    
     

   
    

    
   Φ
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  Φ

-  Υ   
   
  

 Φ
   
    
     Φ
     
   
     

̬ ϼтТϝϲцϜ ϣЂϜϼϸ ϣтвкϒ ϝв

(1 ϣвтϸЧЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ ϣЂϜϼϸ

(2тϸЧЮϜ ϼϝϲϠЮϜ ϣтТϜϼПϮ ϣТϼЛв ϣв

(3 атϸЧЮϜ ϴϝжвЮϜ ϣЂϜϼϸ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

10.2 Ј   сϠЂжЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ350+351



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 сϠЂжЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ : Ј352

 ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ ϒϸϠв
 рϼ϶ЊЮϜ ϸЂЮϜ дв аϸЦϒ ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

ИмАЧвЮϜм ЙАϝЧЮϜ ϒϸϠв
 ИмАЧвЮϜ дв Ϩϸϲϒ ЙАϝЧЮϜ

 ϸϲмЮϜ10 Ј  ЌϼцϜ ϞЪмЪ сЎϝв пЯК ϣЮϸϒ353+354

ω  Υ          

     Φ

ω   Υ     

ω ύ   ό



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

  сϠЂжЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ: Ј353

(1

(2

(3

(4
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 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 сϠЂжЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ : Ј353

ϞЪϜϼϦЮϜ

ϣтЯЊцϜ ϣтЧТцϜ
 ϣтϼϜϼвϦЂъϜ
ϣтϠжϝϮЮϜ

ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

ИмАЧвЮϜм ЙАϝЧЮϜ

аϸЦϒ ϣтϼ϶ЊЮϜ ϤϝЧϠАЮϜ ,ИмАЧвЮϝϠ ЙАϝЧЮϜ ϣЦыК ϒϸϠвЮϜ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

  ХЯАвЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ : Ј361

ü    Υ      

ü    Υύ     ό

ü  Υ     

ü Υ        Φ

ü    
ü πм м  
ü πн  м Ҍм 
ü πо  м  Ҍн 

ü   Υ      

      ύ  ό

V    Ґ  

V   Ґ 

ЮϜϼЧϦЂв ϼтО ϼтДж )ЬЯϲϦт(

 =сЯЊъϜ ϼтДжЮϜ

ϼЧϦЂв ϼтДжЬЯϲϦЮϜ ϸЛϠ

 =ЙϠϝϦЮϜ ϼтДжЮϜ



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ХЯАвЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ: Ј362

ü РЊжЮϜ ϼвК :ϼϚϝДж пЮϖ ϣтЯЊъϜ ϼϚϝДжЮϜ ϸϸК РЊж ЬЯϲϦЮ ϞмЯАвЮϜ ϤЦмЮϜйЛϠϝϦ

üϤϜмжЂЮϜ ϤϜϼϝтЯв пЮϖ ϣтжϝϪ мϼЪтϝв дв ϼϝвКъϜ ϰмϜϼϦϦ

Ϧт ϤЦмЮϜ ϼмϼв Йв РЊжЮϜ ϼвК ЀϝтЦ ϣтУтЪ ЬЪІЮϜ сТ аЂϼЮϜ ϱЎмт ЬЯϲ

 ϢϼЧϦЂв ϣЛϠϝϦ ϼϚϝДж ЬЪІϦϦм ϣтЯЊцϜ ϼϚϝДжЮϜ дв ϸтϾвЮϜм ϸтϾвЮϜ ,км сжЛт ϜϺ
 ϝвϚϜϸ ϼтПϦϦ ϣЛϠϝϦЮϜм ϣтЯЊцϜ ϼϚϝДжЮϜ ϸϸК дтϠ ϣϠЂжЮϜ дϒ

ϼϝвКцϜ РϝЊжϒ двϾ012345

сЯЊцϜ ϼтДжЮϜ ϣϠЂж100%50%25%12.5%6.25%3.125%

ЙϠϝϦЮϜ ϼтДжЮϜ ϣϠЂжϼУЊ50%75%87.5%93.7596.87
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 ХЯАвЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ: Ј363

ü  Υ

.1     C-14  C-12

.2      C-14 C-12       Φ

.3        C-14   Φ

.4 C-14       N-14

.5 C-14       N-14

.6   C-14     C-14 C-12    

        Φ

¶ ЙІвЮϜ дмϠϼЪЮϝϠ ϵтϼϓ̮ϦЮϜ = дмϠϼЪЯЮ РЊжЮϜ ϼвКC-14  =5730аϝК

 ̴ϵтϼϓϦЮ аϸ϶ϦЂ̳т- ̴ϼϝвКϒ ̴Ѐϝт̴Ц- ̱Ϥϝж̴ϚϝЪ ϝтϝЧϠ пЯК рм̲ϦϲϦ сϦΖЮϜ ̴̵ϸϜмвЮϜ сЮϜм̲ϲ ̳Ϻж̳в Ϥ̲Ϧϝв

60,000 ̱ϣ̮̲ж̲Ђ.

 ϣвϝк ϣДмϲЯв:АЧТ  ϤϝжϚϝЪЮϜ ϝтϝЧϠ ϼвК ЀϝтЦ  сТ ϸтУв ЙІвЮϜ дмϠϼЪЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ

сϦϝϠжЮϜ аϲУЮϜм ϞІ϶ЮϜ аϝДЛЮϜ ЬϪв .

   

      
  ςнор  U ς 235  ςнлт Pb ς 207   

тлп  Φ
        м  пΦр  Φ
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 ХЯАвЮϜ ϼвЛЮϝϠ ϵтϼϓϦЮϜ: Ј365

V             
           

V       
V ς 

              
     пΦрп  
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рмϜϾЮϜ ХТϜмϦЮϜ аϸК
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11.1 Ј  ϢϝтϲЮϜ ϼмАϦм сϮмЮмтϮЮϜ ϵтϼϝϦЮϜ378
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11.1 Ј  ϢϝтϲЮϜ ϼмАϦм сϮмЮмтϮЮϜ ϵтϼϝϦЮϜ380 +379

       
    

мπ 

нπ     ύ ό

   

(1   

(2    

(3     

   
(1            

  
(2  Υ             
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-

11.1 Ј  ϢϝтϲЮϜ ϼмАϦм сϮмЮмтϮЮϜ ϵтϼϝϦЮϜ380

ω     Υ    

Å   оΦр 

ω    90%   

      Υ        Φ

ω Υ        

ω   Υ          
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11.2 дв Ј  ϣвтϸЧЮϜ ϢϝтϲЮϜ ϣϠЧϲ ϵтϼϝϦ393-389

    

1 . ϤϝтϼϝЧТъ сТ ϤІϝК

АтϲвЮϜ.

1-ϙТϜϸ ϴϝжвЮϜ

Ђжв омϦЂв ИϝУϦϼϜ ϞϠЂϦ Ϟм

̭ϝвЮϜ

2-ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϼϝϲϠЮϜ ϤЯЪІϦ.

сЯ϶ϜϸЮϜ ϼϲϠЮϜ :сϚϝв ϱАЂв мк

 иϝтв ϤϼвО ϝвϸжК ЬЪІϦ
ϤϜϼϝЧЮϜ ϤϝАтϲвЮϜ.

. ϼЊЛЮϜрϼϠвϝЪЮϜ.

 ϼЊЛЮϜ
сІтТмϸϼмцϜ

   
 

 ύ  

                 

мπ  ύ ό
    Φ

2-ϣЂϠϝтЮϜ пЯК ϢϝтϲЮϜ ϼмАϦ

 ) ϞмЂЛтЮϜм ϼтЊϜϼЊЮϜ(

3-ЌϼцϜ ϤϝϦϝϠж пЮмϒ ϤϼлД

 ) иϝтвЮϜ сТ ϢϼтПЊ (

    
    

  Φ

 
  

  
  

 ύ  ό

               
 

мπ Υ
    

 
   Φ

    
нπ  Υ   

     
 

оπ     
 ύ  ό

мπ  Υ
    
    

   
   

нπ ύ   Υ
    

    
 

  
  

   
 

ύ  ό

          фр ҈   тл ҈  
   

     нфм
      о 

(1    
(2   
(3    
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11.3дв Ј  ϣϪтϸϲЮϜ ϢϝтϲЮϜ ϣϠЧϲ ϵтϼϝϦ409-413

  
  срΦр   

   Υ     р 
   Υ     ύ ς ό

     

м Φ  Υ       
           

 
н Φ   Υ          

             
      с   

  

    Υ         
Φ
  Υ      

(1        Φ
(2    Φ
(3       
(4        Φ
(5        Φ
(6          

Φ
(7    Φ
(8         

Φ
      Φ

(1         
       ол ҈  Φ

(2            
          

    
(3  Υ      

Φ

 
 



 κΤ̤̣˭̚
ɷǕ

 Ėɇ͜θɎͭɸǔ ǳ͜θʫɿ ςγ

 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ ЬмцϜ ЬϜϔЂЮϜ

   A D    
 

ϱЯАЊвЮϜ  РϼϲЮϜ

 ЬϜϾЮϾЯЮ сϲАЂЮϜ ϾЪϼвЮϜA

ИϸЊ B

 ϢϼϔϠЮϜC

 ϣтЮϜϾЮϾ ϤϝϮмв ) ϣϮмвЮϜ ϤϝлϠϮ( D

 ϣтϲАЂЮϜ ϣϮмвЮϜ ϣтмжϝϪЮϜ ϣϮмвЮϜϣтЮмцϜ ϤϝϮмвЮϜ ϣжϼϝЧвЮϜ йϮм

 ϣЪϼϲ ШϼϲϦϦ ϼм϶ЊЮϜ

 ϣтϼϚϜϸ

 ЬЪІϠ ϾϦлϦ ϼм϶ЊЮϜ

 ϣЪϼϲ пЯК рϸмвК

 ϤϝϮмвЮϜ

 ЀУж сТ ϾϦлϦ ϼм϶ЊЮϜ

  ϤϝϮмвЮϜ ϣЪϼϲ иϝϮϦϜ

 ϼм϶ЊЮϜ ϣЪϼϲ

 ϤϝϮмвЮϜ ϓАϠϒ ϣтЮмцϜ дв ϝАϠϒ

 ϣтϲАЂЮϜ дв ИϼЂϒм

 ϤϝϮмвЮϜ ИϼЂϒ ϣКϼЂЮϜ

 ϸϜмвЮϜ сТ ЬЧϦжϦ
 АЧТ ϣϠЯЊЮϜ

 ϣϠЯЊЮϜ ϸϜмвЮϜ сТ ЬЧϦжϦ
 ϣЯϚϝЂЮϜм

 ЬЧϦжϦ сϦЮϜ ϸϜмвЮϜ
 ϝлтТ
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ ЬмцϜ ЬϜϔЂЮϜ

 ϣЪϼϲ РЦмϦϦ ϣтмжϝϪЮϜ ϤϝϮмвЮϜ ϞЯЮϜ сТ

  ЬϚϜмЂЮϜ сТ ЬЧϦжϦ ъ ϝлжц сϮϼϝ϶ЮϜ.

 ϣтЮмцϜ ϤϝϮмвЮϜм ϝлϦКϼЂ дЪЮ ЬЧϦжϦ

 ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ ЬЧϦ

 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ сжϝϪЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

¶  

        Φ

Å  

      Φ

Å   

       Φ

        

        

      

 
     

  ύ    ό
  

    ύ 
   ό
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ сжϝϪЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

 сжϝЪϼϠЮϜ ϸϝвϼЮϜ

 ϣтжтА ϤϝЧТϸϦ

тжϝЪϼϠЮϜ авϲЮϜ ϤϝЧТϸϦ ϣ

тϦϝϦТ ϣтжϝЪϼϠ ϤϝЧТϸϦϣ

        

 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒϨЮϝϪЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

    
 Φ

     
  Φ

   
   

    ̬

    

мπ      

нπ    

          
        

      

Å           
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ ϨЮϝϪЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

ϨмвϝвЮϜ  ϤϜϼмЊϝжтϸЮϜ

 ϸϼϝϠ  ̶пТϜϸ  ϴϝжвЮϜ

 дЂϨмвϝвЮϜ дϲА йжЪвт а϶ЎЮϜ

 сТ мвжϦ сϦЮϜ ϣжІ϶ЮϜ ϞϝІКцϜ
ϸϼϝϠЮϜ ϴϝжвЮϜ

 ϤϝϦϝϠжЮϜ ϼтТϝϲϒ ϼвКϣтϜϼϸвЮϜ ϸмЛт
ϤϜϼмЊϝжтϸЮϜ двϾЮ

 ЬтЮϸЮϜ

              

 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒ ЙϠϜϼЮϜ ЬϜϔЂЮϜ
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ϣтЯЊцϜ ϣтЧТцϜ

ИмАЧвЮϜм ЙАϝЧЮϜ ϣЦыК

тϠжϝϮЮϜ ϣтϼϜϼвϦЂъϜϣ

ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

ϞЪϜϼϦЮϜ

 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒЙϠϜϼЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

J K M L
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒЙϠϜϼЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

 ϞЪϜϼϦЮϜ

 ϣтЯЊцϜ ϣтЧТцϜ
 ϣтϠжϝϮЮϜ ϣтϼϜϼвϦЂъϜ

 ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

 ИмАЧвЮϜ м ЙАϝЧЮϜ

 ИϸЊ

 рϼ϶ЊЮϜ ϸЂЮϜ

 ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

C  дв аϸЦϒb
 рϼ϶ЊЮϜ ϸЂЮϜ дв аϸЦϒ ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ

 ϣтϠмЂϼЮϜ ϼм϶ЊЮϜ ϤϝЧϠА

 ϣЯт϶ϸЮϜ ЙАЧЮϜ ϒϸϠв
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒЙϠϜϼЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

       ϣжϼϝЧвЮϜ йϮм

     
 
    

  
 

   
 
 

 
   

 

 

V             
           

        

     

   

  

  

аϸЦϒ рϼϝж ϼ϶Њ
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 ϣтЮϝЧв ϣЛЦмϦв ϣЯϚЂϒЀвϝ϶ЮϜ ЬϜϔЂЮϜ

   
 

1 .ϤϝтϼϝЧТъ ϼϝϲϠЮϜ ϤЯЪІϦ

ϣтЯ϶ϜϸЮϜ.

 ϼЊЛЮϜрϼϠвϝЪЮϜ  .

 ϼЊЛЮϜ

сІтТмϸϼмцϜ

   
 

 ύ   ό

мπ
2-ϣЂϠϝтЮϜ пЯК ϢϝтϲЮϜ ϼмАϦ

 ) ϞмЂЛтЮϜм ϼтЊϜϼЊЮϜ(

3- ϤϝϦϝϠж пЮмϒ ϤϼлД

ЌϼцϜ

 ) иϝтвЮϜ сТ ϢϼтПЊ (

  
 

  Φ

 
  

  
  

 ύ  ό

мπ
нπ
оπ   

  
 ύ  ό

мπ 

нπ ύ 

  
  

   
 

ύ  ό

мπ     
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     ύ  
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ϣЛЦмϦв ϣтϼϝтϦ϶Ϝ ϣЯϚЂϒЀϸϝЂЮϜ ЬϜϔЂЮϜ


